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Globalne oteplovanie vyrazne ovply-
viuje sucasné pocasie na uzemi Eu-
ropy. Namiesto mrazivych januarovych
a februarovych dni si Slovaci uzivaju
jarné pocasie. Na viacerych miestach
Slovenska uZ padli viac ako 20-ro¢né
teplotné rekordy. Zmaitena je z toho aj
priroda, na mnohych miestach zaca-
li pucat stromy, kvitnut jarné kvety
a niektoré vtaky si zacali stavat hniez-
da. Veterinarni lekari sa divaju na toho
extrémne pocasie aj z iného hladiska -
vektory protozoarnych ochoreni, akymi
su klieSte, maju vhodné podmienky na
prezivanie a vy¢kavaju na svoju porciu
krvi na svojich stanovi$tiach v prirode
aj parkoch.

Na udzemi Slovenska sme Vv pos-
lednych 15 rokoch zaznamenali vyskyt
novych druhov klie$tov - vektorov pro-
tozoarnych krvnych ochoreni psov. Ten-
to fakt spolu s narastom ich abundan-
cie, ako aj rezistencie voc¢i akaricidnym
a repelentnym pripravkom, predstavuje
hrozbu $irenia sa klieStami prenasanych
ochoreni, ktoré takto expanduju do
novych aredlov vyskytu. Novo sa obja-
vujuce ochorenia - emerging diseases
- ED, medzi ktoré patria aj krvné proto-
zoarne infekcie, maji narastajticu inci-
denciu. Prikladom ED je babezidza psov,
ktorej vyskyt na tuzemi Slovenskej re-
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publiky ako prvy zaznamenal Chandoga
a kol. vroku 2001.

Klieste prenaSaju aj dalSie Ziv-
ot ohrozujtice protozoa psov a maciek,
ktoré su dosial zname zo subtropickych
a tropickych oblasti - hepatozoondza,
pripadne zo Severnej Ameriky - cytaux-
zoondza, tieto vdaka globalizacie obcho-
du so Zivymi zvieratami a cestovanim sa
mozu v kratkom case stat realnou hroz-
bou aj na nasom tizemi.

BABEZIOZA

Babezi6za je ochorenie vyvolavané
intraerytrocytarnymi protozoarny-
mi parazitmi (Protozoa: Apicomplexa:
Piroplasmida), prejavuje sa hemolytick-
ou anémiou a hemoglobintiriou (krvo-
mocenim). Tymto ochorenim, ktoré je
prenasané klieStami (tick borne disease) a
je rozsirené kozmopolitne, moze ochoriet
cely rad domécich a volne Zijucich zvierat,
prileZitostne aj ¢lovek. Hlavny ekonomicky
dosah ma babezi6za v chovoch hovadzieho
dobytka, infekcie ostatnych domacich zvi-
erat ako koni, oviec, k6z a prasiat su tiez
vyznamné v roznych oblastiach sveta.
Babezi6za psov patri do kategorie nahle sa
objavujtcich infekénych ochoreni (emerg-
ing infectious diseases), kedze povodca ex-
panduje do novych arealov vyskytu a ma
stale narastajticu incidenciu.

Ochorenie u psov vyvolavaju podla
Schettersa a kol. (1997) tieto druhy: Babe-
sia canis, tzv. velka babézia, pomocou
PCR meto6d boli dokazané 3 odli$né izola-
ty: Babesia canis canis, B. canis vogeli, B.
canis rossi. Skupina tzv. malych babézii
je zastupena druhmi Babesia gibsoni, B.
conradae, B. microti-like (Syn. Theileria
annae).

Babézie v erytorocytoch maju hrusko-
vity, zriedka ameboidny alebo ty¢ink-
ovity tvar, podla velkosti ich delime
na velké babézie, dizka merozoitov
2,5 -5 pm a malé babézie 1,0-2,5 pm.
Babézie sa rozmnoZuja nepohlavne, de-
liace sa jedince zostavaju v typickom
postaveni v ostrom alebo tupom uhle.
Po ich rozdeleni hostitel'ska bunka pras-
ka, uvolnené parazity napadaju dalSie
erytrocyty. Vektormi su klieSte z ¢elade
Ixodidae, v miernom pasme Dermacen-
tor reticulatus, v trépoch a subtrépoch
Rhipicephalus a Haemaphysalis. Vply-
vom globalnych klimatickych zmien
sa geografické roz$irenie teplomilnych
kliestov rozsirilo aj na tizemie Sloven-
ska, kde bola prvykrat zaznamenana
babezidza u 1,5-ro¢ného psa sibirskeho
husky z obce Biel pri Ciernej nad Tisou
v maji 2000 (Chandoga a kol., 2001).

Na uzemi Slovenska boli opisané
pripady babeziézy psov s tazkym prie-
behom, a to v okoli Bratislavy (Swan
a kol., 2001), Trebisova a Ciernej nad
Tisou (Chandoga a kol., 2001, 2002).
Povodcami boli tzv. velké babézie
(Babesia canis canis) a ako vektor bol
oznateny Dermacentor reticulatus.
Dovtedy bola babezi6za psov sporadicky
zistend len ako importovana naka-
za, ked sa zviera infikovalo pri pobyte
v subtropickych $tatoch. V siacasnosti sa
niekol'konasobne zvySili pocty lieCenych
psov a roz$iril sa aj aredl vyskytu babez-
i6zy - od juznych oblasti aZ po podta-
transku Kkotlinu. V sucasnosti sa areal
vyskytu autochtdnnej babezidzy rozsiril
az do S8kandinavskych krajin, posledny
udaj o vyskyte babezidzy je z roku 2010
z Norska (Qines a kol., 2010) .

V éreve kliestov po nasati infik-
ovanej krvi prebehne pohlavné rozm-
nozovanie parazita, potom sporogdnia
s tvorbou pohyblivych vermikal, ktoré
sa dostavaju do réznych organov, hlavne
do ovarii, kde sa delenie opakuje a
vznika niekolko tisic vermikul. Cely pro-
ces trva 7 dni. V ovariach kliesta vermi-
kuly prenikaju do vaji¢ok kliesta a dalej
sa vyvijaji v novej generacii kliestov,
t.j. dochddza k transovaridlnemu preno-
su, dalie rozmnoZovanie prebieha v no-
vovyliahnutych larvach kliestov. Vermi-
kuly sa zhromaZzduja v slinnych Zlazach
a st inokulované do krvi vnimavého
hostitela pocas cicania lariev kliestov.
Po nasati krvi sa larvy klie$tov uvolnia,
prekonaju v pode premenu do vysSie-
ho $tadia, t. j. nymfy, pricom dochadza
k trans$tadidlnemu prenosu babézii,
Co sa opakuje aj pri premene na adulty.
Babezidza sa vdaka trans$tadidlnemu
a transovaridlnemu prenosu udrZuje
v prirodnych ohniskach vo viacerych
generaciach klieStov aj bez pritomnosti
vnimavého hostitela (Mehlhorn, 1988).

Podla najnovsSich poznatkov
Babesia gibsoni, tzv. ,mald babézia”
je pravdepodobne prendSand aj pria-
mo zo psa na psa pohryzenim cez rany
krvou, slinami alebo prehltnutim Kkrvi.
Podla Banetha (2011) je tento druh en-
demicky vjuhovychodnej Azii, najvyssia
prevalencia bola zaznamenanad u psov
pouZivanych na psie zapasy (pitbul,
teriér atosa).

Symptémy. Po inkubacnej dobe,
10 - 21 dni po prichyteni sa kliesta, je
prvym priznakom vysoka horucka (az
420 C) a hemoglobinuria, sprevadzana
progresivnou hemolytickou anémiou
a ikterom. Methemoglobinémia a methe-
moglobinuria ~ vznikd  sekundarne
v dosledku poskodenia infikovanych
erytrocytov. Casté je zvracanie, diar-
rhoea so Zlto sfarbenym féces. Nervové
priznaky, ako su nekoordinované po-
hyby, parézy, epileptiformné zachvaty
a hyperexcitacia, vznikaju pri upchati
ciev v mozgu zhlukmi erytrocytov. Pri
Babesia canis rossi je zavaznejsi priebeh,
vznikd hypovolemicky Sok s disemino-
vanou intravaskularnou koaguldciou,
syndrom systémovej zapalovej reak-
cie s naslednym zlyhdvanim organov.
Zavaznost priebehu zavisi od druhu vek-
tora, veku, plemena a imunitného stavu
psa. Po prekonani ochorenia vznika tzv.
nesterilna imunita (Goldova, 2001).

Diagnostika. Pri diagnostike sa opi-
erame o anamnestické udaje, pobyt v en-

demickych uzemiach, prisatie klie$tov.
Priamy dokaz povodcu robime v ofar-
benych krvnych nateroch zhotovenych
z krvi odobratej z usnice, alebo chvosta,
ofarbenej podla Giemsu, Romanowske-
ho alebo Diff-Quick (obr. 1). Sérologické
diagnostické metddy IFAT, ELISA, byv-
aju v endemickych oblastiach skreslené
pritomnostou protilatok cirkulujucich
v krvi lieCenych zvierat. NajnovSie sa
s uspechom vyuZivaju aj molekularne
metody - PCR.

Diferencialna diagnéza. V ranych
$tadiach ochorenia si mozno babezidzu
pomylit s celym radom horuckovitych
infekcii ako su leptospiroza, ehrlichiéza
a anaplazmdza. Rovnako treba vylacit
otravy antikoagulatnymi rodenticid-
mi a hemolytické anémie inej etioldgie.
Prehlad diferencidlnej  diagnostiky
vyznamnych Kkrvnych protozoi psov
amaciek je uvedeny vtab. 1.

Prevencia babeziézy. Pouzitie
akaricidnych prostriedkov na baze am-
itrazu, alebo fipronilu (Frontline). KlieSte
treba odstraiiovat z tela psov a maciek
po pobyte v prirode. Pri pobyte v en-
demickych oblastiach moZzno psov vakci-
novat. V Eurdpe su k dispozicii komer¢ne
vyrabané vakciny na baze povrchovych

Tab. 1

.y  odvoréprispevky

antigénov Babesia canis. Tieto neza-
brania infekcii, ale znizuju parazitémiu
aulah¢uju klinicky priebeh.

Terapia. Pri vfasnom zahgjeni tera-
pie je progndza dobra. Lie¢ba je vyluc¢ne
v rukach veterinarneho lekara, kedze sa
podavaju pripravky s nizkou hladinou
tolerancie a je nebezpeenstvo komp-
likacii s fatalnym koncom. Po liecbe do-
jde ku klinickému uzdraveniu, nie vSak
kuplnej eradikacii parazita vKkrvi. Psy sa
stavaju nosi¢mi infekcie, pri strese moze
dojst k opatovnému vzplanutiu ochore-
nia.

Pri liecbe je efektivny imidocarb di-
propionat (Imizol) v davke 2 - 3 mg/
kg im. v dvoch davkach v 24-hodino-
vom intervale, resp. 4 mg/kg v $tyroch
davkach v 72-hodinovych intervaloch.
Diminazen aceturat (Berenil, Diampron)
5 mg/kg i.m. v.dvoch davkach v 24-hod-
inovom intervale, alebo v 48-hodino-
vom intervale. Tento pripravok ma v3ak
nizky terapeuticky index, podobne ako
amikarbalid diisotionat, ktory sa apli-
kuje v davke 9 - 10 mg/kg jednorazovo,
pripadne opakovane po 24 hodinach.

Zoonotické rizika. Boli zazna-
menané aj pripady humannej babeziozy,
Casto nebol identifikovany druh. Va¢Sina
pripadov sa objavila u jedincov bez slez-

Diferencialna diagnostika
krvnych protozii u psov a maciek

VZORKA VYSETRENIE POZNAMKA
(OBJEM / SPRACOVANIE) (TEST)
krvny nater — usné vény cytologické | Pozitivny ndlez z periférnych
nater vysusit volne na vén potvrdzuje infekciu
vzduchu
1. EDTA - plna krv PCR: genom Pozitivny nalez potvrdzuje
BABEZIOZA 2. Klieste infekeiu;
Vyuzitie: druhova
determinacia
Sérum: jedna vzorka Protilétky: IFA Pozitivny titer:
(2 - 3 ml) — zmrazit ELISA B. canis = 1:80
B. gibsoni = 1 : 320
indikuje aktivnu, alebo
neddvno prekonan infekciu
krvny nater — usné vény cytologické | Pozitivny nélez z periférnych
nater vysusit volne na vén potvrdzuje infekciu
vzduchu
Tkaniva: biopsia svalov; histologické Pozitivny nalez potvrdzuje
) — zmrazit infekciu
HEPATOZOONOZA | — \io7it do 4 % formalinu
Sérum: jedna vzorka Protil4tky: IFA IgM a IgG
(2 - 3 ml) — zmrazit ELISA pritomné od 16 - 22 dpi
pretrvavaju do 7 mesiacov
CYTAUXZOONGZA krvny nater — uSné vény | cytologické Pozitivny nalez potvrdzuje
alebo kostna dren infekciu
nater vysusit volne na
vzduchu



Vel'ké babézie
— Babesia canis
v krvnom natere

iny, alebo inak imunosuprimovanych,
infekcia koncila fatdlne. Humanne infe-
kcie prebehli po infestacii klie§tami Ix-
odes ricinus (Babesia divergens - parazit
hovéidzieho dobytka), Ixodes dammini
(Babesia microti - parazit drobnych hlo-
davcov), novsie aj Dermacentor reticula-
tus (Babesia canis).

HEPATOZOONOZA

Hepatozoon6za je zdvazna Kkrvna
parazitoza makrofagov psov a maciek.
Vektormi su klieSte (tick borne disease).
U psov parazituju dva druhy, Hepa-
tozoon canis sa primarne nachadza
v hemolymfatickom tkanive a vyvolava
anémiu a kachexiu a H. americanum,
ktory napada svalové bunky a sposobuje
tazka myozitidu a krivanie.

Hepatozoon canis - pes, subtropy,
trépy, v Eurépe okolo Stredozemného
mora, juhovychodna Azia, Juznd Amerika.

Gamonty elipsovitého tvaru (11 x
4 pm) sa lokalizuju v cytoplazme cirku-
lujucich neutrofilov (obr. 2). Schizon-
ty st obycajne sférické alebo ovalne,
dosahuju v priemere 30 pm, obsahuju
mikromerozoity usporiadané lacovito
a lokalizuju sa prevazne v hemolym-
fatickom tkanive sleziny, lymfatickych
uzlin a kostnej drene.

Infekcia zaéina, na rozdiel od
babezidzy, prehltnutim infikovaného
kliesta. Vektormi su klie$te Rhipicepha-
lus sanguineus, v ktorych ¢reve prebeh-
ne pohlavné rozmnoZovanie parazita
a nasledne sporogdnia, pocas ktorej
vznikaju pocetné sporozoity v hemocéle
kliesta. Po prehltnuti infikovanych
kliestov parazity vnikaju do lymfocy-
tov animi sd transportované do sleziny,
pecene, plic, lymfatickych uzlin, myok-
ardu a kostnej drene masozravcov, kde
prebehne nepohlavné rozmnoZovanie

a vznikni mnohojadrové schizon-
ty, ktoré obsahuju 30 - 40 jadier. Zo
schizontov uvolnené merozoity maju
obdiznikovity tvar, su 8 - 12 pm
dlhé, prednostne napadaju leukocy-
ty, v ktorych sa z nich vyvinu gamon-
ty - samdie a samicie pohlavné bunky.
Vyvinovy cyklus sa opakuje po prisati
dalsieho klie$ta, ktory nasaje infik-
ovanu krv s gamontmi. Druhy z rodu
Hepatozoon su prenaSané transSta-
dialne, t. j., z nymf klie§ta na dospelé
klieSte. Hepatozoon canis sa vac¢Sinou
prejavuje ako oportunny patogén.

Symptémy. Klinické  priznaky
koliSu od asymptomatickych, ked je
parazitémia nizka (1 - 5 % postihnutych
leukocytov), aZz po Zivot ohrozujuce
ochorenie, sprevadzané horuckou, chud-
nutim aZ kachexiou, anémiou a hyper-
globulinémiou, ked je aZ skoro 100 %
parazitémia neutrofilov. V endemickych
oblastiach sa ¢asto pridruZzuju iné pa-
togény, predovSetkym Ehrlichia a Leish-
mania (Baneth a kol., 2001).

Hepatozoon americanum - pes, USA
Staty okolo Mexického zalivu.

Gamonty elipsovitého tvaru (9 x 4 pm)
sa lokalizuju v cytoplazme cirkulujtcich
neutrofilov. Svalové cysty st okruhle

az ovalne, velkosti 250 - 500 pm, von-
kajSi obal cysty tvoria koncentrické
lamindrne vrstvy, ¢o im dava ,cibulovy”
vzhlad.

Infekcia zaéina rovnako ako pri
H. canis prehltnutim infikovaného
kliesta Amblyoma maculatum, z cre-
va su sporozoity transportované krvou
a lymfou do srdcového a kostrového
svalstva, kde sa vo vnatri svalovych
buniek vyvijaja schizonty s charakteris-
tickymi mukopolysacharidovymi obalmi
ako ma cibula. Po dozreti svalovych cyst
sa uvoltiujua do okolitého tkaniva mero-
zoity. Do tejto oblasti sa zhromaZduja
neutrofily a makrofagy, do nich vnika-
ju merozoity a takto vznikajd pyogran-
ulémy. Vaskularizacia postihnutej oblas-
ti umoznuje infikovanym leukocytom
dostat sa krvnym obehom do inych sv-
alov a opakovat schizogéniu. Vyvinovy
cyklus pokracuje, ked sa kliest nasaje
infikovanej krvi obsahujiicej gamonty
(Mathew akol., 1998).

Symptémy. Klinické priznaky su
charakterizované hortuckou, bolestou
svalov, svalovou atrofiou, slabostou,
neochotou k pohybu, mukopurulent-
nym vytokom z o¢i. Pyogranulomatdézny
zapal svalov v blizKosti kosti stimuluje
zapal okostnice hlavne u mladych psov.
Na rozdiel od Hepatozoon canis infek-
cia H. americanus ma tazky, vysilujtci
priebeh a v nelie¢enych pripadoch kon¢i
fatalne do 1 roka po infekcii.

Diagnostika. Priamy dékaz povod-
cu sa stanovi na zdklade ofarbenych
krvnych naterov, kde nachadzame ga-
monty v cytoplazme neutrofilov. Ga-
monty su eliptického tvaru, velkos-
ti 11 x 4 pm (H. canis), resp. 9 X 4 pm
(H. americanum). Pri biopsii svalov
nachddzame merozoity usporiadané
na periférii schizontu. Serologicka
diagnostika - nepriamy imunofluo-
rescen¢ny test (IFAT), ELISA.

Hepatozoon canis
v cytoplazme neu-
trofilov

Terapia. Efektivna terapia eliminu-
juca vSetky vyvinové $tadia v sucas-
nosti nie je. Pouzivaju sa kombindcie tri-
metoprimu a sulfadiazinu a pripravky
podavané proti toxoplazmoze. Elim-
inadcia gamontov Hepatozoon spp. je
pomala, ¢asté st remisie. Pri H. ameri-
canum na zniZenie teploty a zmiernenie
bolesti svalov sa nasadi paliativna nest-
eroidnd a protizapalova terapia (Macin-
tire a kol., 2001).

CYTAUXZOONOZA
Cytauxzoondza je rapidne, progresivne
akutne ochorenie domdcich maciek,
prejavujuce sa hordckou, ikterom,
krvomocenim, dehydrataciou, letar-
giou, kondi fatalne. Rys ¢erveny (Lynx
rufus) a iné divé mackovité Selmy su
prirodzenymi hostitelmi, ochorenie
u nich prebieha ako perzistentna
asymptomaticka erytroparazitémia.

Prvy pripad cytauxzoon6zy bol
opisany v Missouri v roku 1976 (Wag-
ner, 1976), predpokladalo sa, Ze sa
ochorenie vyskytuje len v central-
nej a juhovychodnej ¢asti USA. Podla
poslednych tudajov je cytauxzoondza
potvrdend u rysa Cerveného uz v 13
$tatoch USA (Shock a kol., 2011). VAcsi-
na pripadov u domadcich maciek sa vy-
skytuje na juhu a juhovychode USA
a su obvykle viazané na pobyt v lese.
NajrizikovejSou skupinou sd mladé,
stresované alebo imunodeficientné
zvierata (Cohn, 2005).

Cytauxzoon felis - rys Cerveny
(Lynx rufus), macka domaca, USA.

Vyvinovy cyklus nebol dosial kom-

pletne opisany. Infekcia zacina in-
okulaciou sporozoitov kliestami Am-
blyomma americanum a Dermacentor
variabilis (Reichard a kol, 2009).
Pocas tzv. tkanivovej fazy vznikaju
schizonty, ktoré sa vyvijaju primarne
v mononuklearnych fagocytoch. Tieto
lemuju lumen ciev vSetkych paren-
chymatéznych organov, kde vznikaju
tromby a mechanicka obS$trukcia ciev,
hlavne v plucach. Vo velkych poctoch
sa nachadzaju aj v inych organoch
ako v slezine, peceni, lymfatickych
uzlinach. Uvolnené merozoity zo
schizontov dalej napadaju monocy-
ty a tiez erytrocyty. V erytrocytoch
maju tvar peCatného prstena velkosti
1 - 1,5 pm (obr. 3). Udomacich maciek
tieto erytrocytarne piroplazmy moZzZno
zaznamenat 1 - 3 dni pred smrtou.
Macka predstavuje dead-end-host,
u ktorého ochorenie koné¢i fatalne
(Birkenheuer a kol., 2006).

Symptéomy. Nastup klinickych
priznakov  obvykle nastava do
10 dni po infestacii klieStom, zavazné
priznaky sa objavuju o 6 dni neskor.
Macky su febrilné, trpia nechuten-
stvom, su slabé, dyspnoické a dehydra-
tované. Pulmonalne cievy su roz$irené,
v plicach su pocetné krvacaniny. Lym-
fatické uzliny a slezina si markantne
zvacSené, sliznice su Casto ikterické
(Cohn, 2005).

Diagnostika. Priamy dokaz povod-
cu sa robi na podklade ofarbenych
krvnych naterov, kde nachadzame pi-
roplazmy v erytrocytoch v tvare pecat-
ného prstena 1 - 1,5 pm. Parazitémia je

P oo s

Cytauxzoon felis — piro-
plazmy v tvare pecatného
prstefa v erytrocytoch

typicky nizka (1 - 4 %), aj ked niekedy
pri akdtnych stavoch dosahuje az
25 %. Je podobna malej babézii Babesia
felis a Haemobartonella spp., povodco-
vi felinnej infek¢nej anémie. Tkanivo-
vé meronty moZzno potvrdit v otlack-
ovych preparatoch z Kkostnej drene,
lymfatickych uzlin a sleziny.

Terapia. Pokusy o liecbu su so
slabym efektom. Kratkodoby efekt bol
po aplikacii diminazen aceturatu, resp.
imidocarb dipropionatu oba v davke
2 mg/kg i.m. MoZno zahdjit fluidnu ter-
apiu, transfuziu krvi. Prognoza je ne-
priazniva. V prevencii v endemickych
oblastiach sa vyuzivaju akaricidne
prostriedky (Cohn, 2005).

ZAVER

Globalne klimatické zmeny, nar-
astajuci cestovny ruch a turizmus
prina$aju mimoriadne riziko importu na-
kaz z tropickych a subtropickych oblasti,
vratane mozZnosti trvalého zavlece-
nia povodcov krvnych protozoarnych
ochoreni mésozravcov, ako aj ich vek-
torov na naSe dzemie. K rozSirovaniu
mnohych patogénov prispievaju hlavne
ludské aktivity vyvijané bez dostato¢nej
erudicie a uvedomenia si rizik a dosled-
kov neodbornych zasahov. Cielom
tohto prispevku je oboznamit Sirokd
odborni verejnost s moznostou diag-
nostiky a lie¢by krvnych protozoarnych
ochoreni psov a maciek, prichadzajucich
z roznych dovolenkovych destindcii,
ktoré ¢asto byvaji endemickymi lokalit-
ami tychto zavaZnych ochoreni.
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